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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqgsad — Differensial tenglamalar fanining asosiy
maqgsadi bakalavriatning fizika yo’nalishi talabalariga bu fanning funda-
mental asoslarini yetarli darajada o’qitish, bu nazariy bilimlar yordamida
mexanika, fizika, texnika va boshga sohalarda sodir bo’ladigan jarayonlarni
differensial tenglamalar ko’rinishda ifodalashni, matematik modelllar uchun
masalaning berilishiga qarab, ularni yechishga o’rgatish va ixtisoslik fanlarini
o’rgatishga tayyorlashdan iborat.

Fanning vazifasi - Differensial tenglamalar fani fundamental va tadbiqiy
fanlarning asosini tashkil qiladi. Jarayonlarning differensial tenglamalar
yordamida matematik modelini tuzish va yechimlarini topish usullarini
o’rganish, masalaning berilishiga garab, uning yechimini nazariy tahlil gilish
differensial tenglamalar fanining asosiy vazifasiga kiradi

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Differensial tenglama va uning yechim tushunchasi.

Kirish. Differensial tenglamalarning tarixi. Differensial tenglamalarga
keltiriladigan ~ fizik masalalar. Birinchi tartibli differensial tenglamalar,
yechim tushunchasi, xususiy va umumiy yechim, integral chizig, Koshi
masalasi va uning mavjudligi.

2-mavzu. Hosilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli differensial
tenglamalar

O zgaruvchilari ajraladigan va unga keltriladigan birinchi tartibli differensial
tenglamalar. Bir jinsli va unga keltriladigan differensial tenglamalar
3-mavzu. Birinchi tartibli chizigli differensial tenglama va unga
keladigan tenglamalar. Differensial formadagi tenglamalar.

Birinchi tartibli chizigli differensial tenglamalarning integrallash usullari.




Bernulli va Rikkati tenglamalari. Yechimlarinung asosiy xossalari. To’liq
differensial tenglamalar va unga keltiriladigan differensial tenglamalar.
4-mavzu. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial
tenglamalar

Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial tenglamalar.
lagranj va Klero tenglamalari. Hosilaga nisbatan yechilgan va yechilmagan
birinchi tartibli differensial tenglamalar uchun Koshi masalasi ychimining
mavjudligi va yagonaligi haqgidagi teoremalar. (isbotsiz)

5-mavzu. Yoqori tartibli differensial tenglamalar

n- tartibli chizigli differensial tenglamalar. n- tartibli chizigli differensial
tenglamalarning asosi xossalari. Bir jinsli bo’Imagan n - tartibli chizigli
differensial tenglama yechimlarining asosi xossalari. O’garmaslarni
variatsiyalash usuli. O’zgarmas koffitsientli bir jinsli chiziqli differensial
tenglamalar.

6-mavzu. Differensial tenglamalar sistemasi

Bir jinsli va jinsli bo’lmagan chizigli differensial tenglamalar sistemasi.
O’zgarmas koeffisientli bir jinsli va jinsli bo’lmagan chiziqli differensial
tenglamalar sistemasi. Avtonom sistemalar

7-mavzu. Turg’unlik nazariyasi
Lyapunov ma’nosida turg’unlik. Lyapunovning birinchi metodi. Birinchi
yaqinlashish bo’yicha turg’unlik. Maxsus nuqta.

II1. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1-mavzu. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial
tenglamalar.

O’zgaruvchilari ajralgan va unga keltiriladigan differensial tenglamalar.
O’zgaruvchilariga nisbatan bir jinsli  tenglamalar. Bir jinsli tenlamaga
keltiriladigan ~ tenglamalar. O’zgaruvchilart  ajralgan  differensial
tenglamalarga keltiriladigan fizik masalalar.

2-mavzu. Birinchi tartibli chizigli differensial tenglama va unga
keladigan tenglamalar. Differensial formadagi tenglamalar.

Chizigli differensial tenglamalar. Bernulli va Rikkati tenglamalari. To’la
differensial tenglamalar. Chizigli differensial tenglamalarga keltiriladigan
fizik masalalar.

3-mavzu. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial
tenglamalar.




Parametr kiritish yo’li bilan tenglamalarni integrallash. Lagranj va Klero
tenglamalari.

4-mavzu. Bir jinsli bo’lgan o’zgarmas Kkoeffisiyentli chiziqli yoqori
tartibli differensial tenglamalar

O’zgarmas koeffisiyentli bir jinsli  chizigli differensial tenglamalar.
Xarakteristikalar usuli. Mayatnik tebranish tenglamasi. Fizik modellar.
5-mavzu. Bir jinsli bo’Imagan o’zgarmas koeffisiyentli chiziqli yoqori
tartibli differensial tenglamalar

O’ng tamoni maxsus ko’rinishda bo’lgan o’zgarmas koeffisiyentli chizigli
differensial tenglamalar va ularning xususiy yechimlarini topish.

6-mavzu. Differensial tenglamalar sistemasi

O’zgarmas koeffisiyentli chizigli bir jinsli bo’lgan tenglamalar sistemasi.
O’zgarmas koeffisiyentli bir jinsli bo’lmagan chizigli differensial
tenglamalarni 0’zgarmaslarni variasiyalash usuli bilan yechish.

7-mavzu. Avtonom sistemalar

Chizigli bir jinsli ikkinchi tartibli o’zgarmas koeffisiyentli avtonom
sistemaning holatlar tekisligi. Maxsus nuqgtalarni sinflash. Chizigli fizik
jarayonlarni matematik modelini tuzish.

8-mavzu. Turg’unlik nazariyasi

Yechimning turg’unligini ta’rif bo’yicha tekshirish. Lyapunovning birinchi
usuli.

IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1-mavzu. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial
tenglamalar.

O’zgaruvchilari ajralgan va unga keltiriladigan differensial tenglamalar.
O’zgaruvchilariga nisbatan bir jinsli  tenglamalar. Bir jinsli tenlamaga
keltiriladigan ~ tenglamalar. O’zgaruvchilart  ajralgan  differensial
tenglamalarga keltiriladigan fizik masalalar.

2-mavzu. Birinchi tartibli chizigli differensial tenglama va unga
keladigan tenglamalar.

Chizigli differensial tenglamalar. Bernulli va Rikkati tenglamalari. To’la
differensial tenglamalar. Chizigli differensial tenglamalarga keltiriladigan
fizik masalalar.

3-mavzu. Differensial formadagi tenglamalar.

To’liq differensial tenglamalar va unga keltiriladigan differensial tenglamalar.
Integrallovchi ko paytuvchi va uni tohish.




4-mavzu. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial
tenglamalar.

Parametr kiritish yo’li bilan tenglamalarni integrallash. Lagranj va Klero
tenglamalari.

5-mavzu. Mavjudlik va yagonalik teoremalari.

Hosilaga nisbatan yechilgan va yechilmagan birinchi tartibli differensial
tenglamalar uchun Koshi masalasi ychimining mavjudligi va yagonaligi
hagidagi teoremalar.

6-mavzu. Yoqori tartibli differensial tenglamalar

Kvadraturaga integrallanadigan yoqori tartibli differensial tenglamalar.
Tartibini  pasaytirishga imkon beradigan yoqori tartibli differensial
tenglamalar.

7-mavzu. Yogori tartibli chizigli birjinsli differensial tenglamalar

Yoqori tartibli chizigli birjinsli differensial tenglamalar.

O’zgarmas koeffisiyentli bir jinsli chiziqli differensial tenglamalar. Vronskiy
determinanti. Asosiy xossalar.

8-mavzu. Yogqori tartibli chiziqli birjinsli bo’lmagan  differensial
tenglamalar

Yoqori tartibli chizigli birjinsli bo’lmagan differensial tenglamalar.
O’zgarmas koeffisiyentli bir jinsli bo’lmagan chizigli differensial
tenglamalar. Lagranj usuli. Ostrogradskiy Liuvill formulasi.

9-mavzu. Birjinsli differensial tenglamalar sistemasi.

Birjinsli chizigli differensial tenglamalar sistemasi. O’zgarmas koeffisiyentli
chizigli bir jinsli bo’lgan tenglamalar sistemasi. Eyler usuli.

10-mavzu. Birjinsli bo’Imagan differensial tenglamalar sistemasi.
Birjinsli bo’lmagan chizigli differensial tenglamalar sistemasi. O’zgarmas
koeffisiyentli chizigli bir jinsli bo’lmagan tenglamalar sistemasi. Lagranj
usuli

11-mavzu. Avtonom sistemalar

Chizigli bir jinsli ikkinchi tartibli o’zgarmas koeffisiyentli avtonom
sistemaning holatlar tekisligi. Maxsus nugtalarni sinflash. Chizigli fizik
jarayonlarni matematik modelini tuzish.

12-mavzu. Chegaraviy masalalar.

Birjinsli chegaraviy masalalar. Birjinsli bo’lmagan chegaraviy masalalar.
Grin funksiyasi.

13-mavzu. Turg’unlik nazariyasi.

Yechimning turg’unligini ta’rif bo’yicha tekshirish. Lyapunovning birinchi
usuli. Lyapunovning ikkinchi usuli.

14-mavzu. Kophadlarning turg’unligi.




Turg’un ko’phadlar. Raus- Gurvus sharti.

15-mavzu. Birinchi tartibli xususiy hosilali tenglamalar.

Birinchi tartibli xususiy hosilali birjinsli tenglamalar. Birinchi tartibli xususiy
hosilali birjinsli bo’lmagan tenglamalar.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

- fan bo’yicha talabalar oddiy differensial tenglamalarni integrallashni,
Koshi masalasining qo’yilishini, yechimning mavjudligi va yagonaligi
isbotlashni, differensial tenglama yechimining turg’unligi nazariyasi, chizigli
differensial tenglamalar uchun chegaraviy masalalarni yechishning Grin
funksiyasi usulini bilishi kerak;

- fanni o’rganishda talabalar tegishli jarayonlar haqida tasavvurga ega
bo’lishlari, ayni paytida ularni mantiqiy fikrlash va to’g’ri xulosalar chiqarish
ko’nikmalariga ega bo’lishi kerak;

- differensial tenglamalar va tenglamalar sistemasi uchun Koshi masa-
lasi, ikkinchi tartibli chizigli tenglama uchun chegaraviy masala va boshga
masalalar yechimlarining yagona va mavjud ekanligini isbotlash hamda
o’rganilgan nazariy bilimlarni amaliyotga qo’llash malakalariga ega bo’lishi
kerak;

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma‘ruzalar;
¢ interfaol keys-stadilar;
e Prezentatsiyalr;
e Blits-so’rovlar

VII. Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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